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RESUME

Au Bénin, la pratique du maraichage sur des sols peu évolués connait une extension en raison des besoins
alimentaires urbains. L’étude a évalué I'état de fertilité des sols sableux littoraux sous systéeme maraicher
dans la Commune de Grand-Popo. Une enquéte a été menée auprés de 45 maraichers suivis des
prélévements de sols. Les échantillons de sols ont été analysés au Laboratoire. Le logiciel SAS 9.2 a servi a
l'analyse des données. Les résultats obtenus ont révélé que la teneur moyenne en phosphore assimilable
des sols sous systeme maraicher était 66 fois plus élevée que celle du sol témoin ; et la teneur de la CEC 5
fois plus élevée comparativement au sol non perturbé (différence trés hautement significative au seuil de 5
%). Par contre, la variation du taux de 'azote total (N1), du carbone total (Cr), du potassium échangeable,
des bases échangeables (Sb) et du taux de saturation des sols sous systéme maraicher était non
significative (P > 0,05). Les valeurs des teneurs de Nt et de Cr exprimées en pourcentage des sols sous
systeme maraicher étaient inférieures a 1 % de carbone. Des essais agronomiques pour une restauration
du stock organique et de la fertilité des sols en vue d’'une amélioration durable de leur productivité
méritent d’étre conduits.

Mots clés: maraichage, sols peu évolué, fertilité, enquéte agricole, sol non perturbé

ABSTRACT

In Benin, the practice of gardening on little evolved soils knows an increasing interest and extension of
cultivated areas due to growing urban food needs. The study evaluated the fertility status of coastal sandy
soils under vegetable crop in the town of Grand Popo. For this purpose, a survey was conducted among 45
gardeners followed by soil sampling. Soil samples collected were analyzed in laboratory and analyzed using
the SAS 9.2 software. Results revealed a significant difference (P< 0, 05) between the levels of available
phosphorus and CEC of soils under vegetable and undisturbed soil (control soil). Thus, the average content
of available phosphorus in soils under vegetable was 66 times higher than that in the control soil; and
content of the CEC 5 times higher compared to undisturbed soil. On the contrary, the variation in the rate
of total nitrogen (TN), total carbon (TC), exchangeable potassium, exchangeable bases (Sb) and the rate of
saturation of soils under vegetable was not significant (P> 0,05) relative to the control. The values of the
levels of Nt and Cr as a percentage of land under vegetable were less than 1 % carbon. Research for a
restoration of carbon and fertility tittle evolved soils for sustainable productivity improvements is pursued
worth.

Keywords : gardening, soil fertility, agricultural survey, undisturbed soil.
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INTRODUCTION

Dans les régions arides et semi-arides du monde, les sols sableux sont
exploités (Lamachére, 1991, Leonard & Rajot, 1998 ; Rajot et al, 2009). Ils
constituent le capital foncier majeur des agriculteurs dans bon nombre de
pays sahélien et permettent a des millions de populations de réduire
I'insécurité alimentaire grace a la production agricole (IRD, 1999 ; Rajot et
al, 2009). Au Bénin, la mise en culture des sols sableux connait également
une expansion. En effet, 'exploitation du sol sableux peu évolué pour la
production maraichére s’est fortement développée sur le littoral ces derniéres
décennies (Temple et Moustier, 2004, Yéhouénou et al, 2009). Cette
exploitation des sols sableux pauvres du littoral pour la production
maraichére permet de fournir aux populations des villes cotiéres, 64 % de la
consommation annuelle pour certains légumes (Adorgloh-Hessou, 2006).
Cependant, si de nombreux travaux ont été réalisés sur les aspects
agronomiques (Assogba-Komlan et al, 2002; Assogba, 2007), socio-
économiques (Hounkpodoté & Tossou, 2002; Singbo et al, 2004) et
toxicologique (Pazou et al, 2010; Dougnon et al, 2012) de la pratique du
maraichage, les études relatives a une gestion durable de la fertilité du sol de
littoral sous maraichage intensif restent limitées. Pourtant, l'un des
déterminants du développement de la production agricole durable est la
bonne gestion de la fertilité des sols (Yéhouénou et al, 2009). Aussi, les sols
ferralitiques et ferrugineux qui constituent la majeure partie (70 %) des sols
du Bénin sont surexploités et connaissent un état de dégradation alarmante
(Igué, 2003 ; Igué et al, 2010). Cette dégradation accélérée des sols principaux
et I'urbanisation galopante ont contribué a 'expansion de la mise en valeur
des sols marginaux tels les bas-fonds et les sols sableux (Saidou et aZ, 2012).
Ainsi depuis quelques décennies au sud-Bénin, les sols sableux littoraux tres
pauvres sont assez exploités en culture maraichére suite a des stratégies de
fertilisation (Yéhouénou et al, 2009). L'une des stratégies couramment notées
consiste & amender les sols avec de I'engrais organique (Weber et al, 2007).
Cette pratique contribue a l'augmentation du stock de matiére organique du
sol et a l'accroissement de la capacité d'échange cationique et par
conséquence du niveau de fertilité des sols (Amadji et al, 2009 ; Saidou et al,
2012). Cette stratégie de fertilisation pour la valorisation des sols sableux du
cordon littoral au sud-Bénin améliore telle la fertilité des sols? L’étude
contribue a l'approfondissement des connaissances sur l'interaction entre
stratégies de fertilisation en systéeme maraichers sur le littoral a Grand-Popo
et Iétat de fertilité des sols. L’étude permet aussi d’appréhender 1'état de

54



Caractéristiques chimiques du sol sableux sougsysmaraicher

fertilité des sols et d’explorer des axes de recherche pour une meilleure
valorisation des sols.

MATERIEL ET METHODES

La présente étude a été conduite dans la Commune de Grand-Popo. Cette
Commune est située au Sud-ouest du Bénin entre 6°12 a 6°27 de latitude
Nord et 1°37 a 1°55 de longitude Est. Elle jouit d'un climat du type
subéquatorial maritime caractérisé par quatre saisons plus ou moins
marquées. Les précipitations ont lieu principalement entre mars et juillet
avec un maximum en juin. Elles se répartissent en moyenne sur 80 a 120
jours. La hauteur annuelle moyenne de pluies est de 900 mm avec des
minima de 730 mm et des maxima de 1145 mm. La température varie entre
21 et 32 °C tout le long de 'année. L’écart thermique moyen est de 5,8 °C. La
zone est par ailleurs influencée par I'alizé maritime et ’harmattan (Adam et
Boko, 1993 ; Agbo, 2012). On y rencontre dans cette Commune, trois types de
sols correspondant a trois grands ensembles de reliefs a savoir: des sols
littoraux et des cordons dunaires au niveau de la cote ; des sols ferrugineux a
texture sablo-argileuse au niveau des zones de plateaux (la terre ferme) et
enfin des sols alluvionnaires et hydromorphes au niveau des marécages et des
plaines. Ces derniers occupent plus de 80 % des sols de la commune. De
meéme, trois types de végétations dominants correspondants aux trois types
de sols ou aux trois grands ensembles de relief sont présents. Ainsi sur les
sols littoraux et les cordons dunaires de la Commune, on y retrouve une
végétation de cocotiers (Cocos nucifera). Dans le secteur du plateau, la
végétation est constituée de savane arborée & Elzis guineensis (palmier a
huile), le Borasus aethiopium (rénier), Mitragyna inermis, Adonsonia digitata
(baobab), Ceiba pentandra (fromager), Milicia excelsa (iroko). Dans les zones
lagunaires et marécageuses ou les sols sont alluvionnaires et hydromorphes,
la végétation est dominée par une formation herbacée, des espéeces lacustres
plus ou moins denses tels que les palétuviers (Avicenia et Rhizophora), les
joncacées et les graminées (Adam et Boko, 1993 ; Capo-Chichi, 2006).

Une enquéte agricole a été menée aupres de 45 maraichers dans les
arrondissements de Grand-Popo Centre (Onkihoue plage, Ewecondji plage ;
Likouecondji; Yodocondji et Zogbedjicodji) et d’Agoué (Ayiginnoul et
Ayiginou 2) ol se méne une forte activité de production maraichére (Figure
1.

55



Adifon et al.

TivE 140E 1HvE
H 1

A

W ...' o~
HOUEYOGBE I
“ 5}

4 -+ ATHFEME
®  Chef Lieu d"Arrondissement
m  Chef Lieu Commune

s Limnite Arrondisse ment
#™ Limite de Commune
N\ Limite de Départerment
N Limite d'Etat
N Piste
s Route bitumée

Arrondissements d'étude

OCEAN ATLANTIQUE B Km

T T T
ivE LemeE 1ovE

Soucae; Fondhiopaersphiqug L G1L 1952 Rédlisation, LaCarto/ DGAT! FLASH/ UAL, 2014

Figure 1. Localisation géographique du milieu d’étude

Le choix des exploitants maraichers enquétés a été raisonné et a tenir compte
de la taille ou surface agricole et du niveau social des exploitants maraichers.
Pour ce faire, la phase d’enquéte a été précédée d'une phase exploratoire au
cours de laquelle une séance de travail a été organisée avec le Responsable du
développement rural de Grand-Popo et ses collaborateurs. Des entretiens
semi-structurés ont également été réalisés avec des groupements maraichers
a Grand-Popo Centre et a Ayiginnou dans I'Arrondissement d’Agoué. Le
contenu du guide d’entretien portait sur lorigine des groupements, les
objectifs, leurs logiques d’intervention, leur modes ou systémes de production,
les activités extra agricoles, les actions déja menées, les résultats obtenus, les
contraintes rencontrées, et les mesures prises pour faire face aux contraintes.
Des échantillons de sols composites des couches superficielles du sol (0-20 et
20-40cm) ont ensuite été prélevés. Le prélévement s’est limité aux couches
superficielles du sol en raison des spécificités du systéme racinaire des
cultures maraichéres. Les prélévements ont été effectués sur quatre sites
maraichers dont deux a Grand-Popo centre et deux a Agoué. L'identification
et le choix des sites retenus ont tenu compte des informations recueillies lors
de la phase d’enquéte. Au niveau de chaque site maraicher, les échantillons
de sols ont été prélevés sur une dizaine de planches de longueur 12 m et de
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largeur 3 m. Les prélevements de sols sur chaque planche ont été effectués a
I'aide d’'une tariére hollandaise suivant la méthode zig-zag de Barker (1985).
Les prélevements effectués au niveau de chaque site et par profondeur ont été
ensuite mélangés pour obtenir des échantillons composites. Quant au sol non
perturbé qui a servi de témoin, il a été obtenu a la suite de profils
pédologiques réalisés sur des sols du cordon littoral a végétation de cocotiers
encore peu utilisés pour la production maraichéere ou les cultures annuelles.

Analyses de laboratoire

Les échantillons ont été séchés a l'air ambiant puis tamisés a l'aide dun
tamis de maille de 2 mm de diametre. Les parameétres dosés ont été le
carbone, I'azote, le phosphore (Pass), les bases échangeables (Sb), la capacité
d’échange cationique (CEC) et le taux de saturation (V). Le pH a été
également mesuré. Pour la détermination du carbone (C) et de l'azote (N),
une partie de la terre fine a été broyée et tamisée a 'aide d’'un tamis de maille
de 0,2 mm de diamétre. Le carbone de la matiére organique (MO) est oxydé
par un mélange de bichromate de potassium [K2CrO7 (N)] et d’acide
sulfurique [H2S04 (N)]. L’excés de bichromate de potassium inutilisé dans la
réaction a été ensuite dosé par le sel de MOHR en oxydoréduction. Le
mélange a été titré avec le sel de MOHR (N/2). La teneur en C a été calculée
par la formule : % C = (10 - V) x 0,39/p, avec : V : volume de sel de MOHR
utilisé et P : la masse de sol prélevée. La déduction de la tenure en matiere
organique a été faite par la formule : % MO =% C x 1,724, avec : % C : teneur
en carbone de la terre tamisée a 0,2 mm.

Dosage de I'azote fait par la méthode de KJELDAHL

La teneur en N est calculée suivant la formule : % N= 0,35 x (V1 - V2), avec :
V1 :le volume de H2S504, 0,01N utilisé pour la titration de I’échantillon et V2
: le volume de H2S04 0,01 N utilisé pour la titration du blanco.

Dosage de Phosphore fait par la méthode de BRAY-T

Une masse de 2,5 g de chaque échantillon a été mise dans des godets a
extraction au quelle a été ajoutée 25 ml de la solution de Bray. Le mélange a
été agité pendant une dizaine de minutes puis filtré dans des fioles de 25 ml
avec du papier filtre Whatman. Ensuite, 7 ml d’extrait de chaque échantillon
a été prélevé dans des tubes a essai auquel ont été ajoutés: 1 ml de
molybdate d’ammonium (N) et 2 ml d’acide ascorbique (N). Le mélange est
porté au bain marie a 80 °C pendant 10 minutes, puis aprées refroidissement,
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la lecture au spectrophotométre a une longueur d’onde de 660 nm a été
effectuée.

Détermination des bases échangeables

Un prélevé de 7 ml d’extrait de chaque échantillon a été fait auquel nous
avons ajouté 1 ml d’acide ascorbique. Le mélange est porté au bain marie a 80
°C pendant 10 mn. Cette opération est suivie de la lecture au
spectrophotométre a une longueur d’onde 660 nm. Pour le dosage des ions
Ca2+, nous avons ajouté a la solution de base échangeable (S), 2 ml de KCN a
1 %, 5 ml de chlorhydrate de triéthanolamine (N), 12 ml de NaOH (2N) et 4
gouttes de calcéine. Le mélange obtenu est titré avec de TEDTA (N/50). La
teneur en Ca2+ échangeable est obtenue par la formule : Ca2+ = V3 x 5
méq/100 g, avec V3 : le volume d’EDTA utilisé pour la titration. Pour
déterminer la teneur totale en Ca2+ et Mg2+, nous avons ajouté 2 ml de KCN
a 1% a 5 ml de chlorhydrate de triethanolate (N), 10 ml de solution tampon
de pH=10 et 2 gouttes de noire érichrome. Cette solution finale est titrée avec
de TEDTA (N/50). La teneur en Mg2+ se fait par la formule : Mg2+ = (V4 - V3)
x b méq/100 g, avec : V4 ! le volume d’EDTA utilisé dans la seconde titration
et V3 : le volume ’EDTA utilisé pour la premiére titration

Détermination de la capacité d'échange cationique (CEC)

Les échantillons de sol restés apres la centrifugation sont rincés 3 fois a
I’alcool pour éliminer les traces d’acétate d’ammonium. Aprés le ringage, nous
y avons ajouté 10 ml de KCI (0,01 N) et le mélange laissé au repos pendant
quelques minutes. Nous avons ajouté par la suite 25 ml de KCI puis avons
agité pendant 15 mn. Le surnageant est transvasé dans des fioles. La lecture
a été faite au spectrophotomeétre a 660 nm. Pour une bonne lecture, les
échantillons sont dilués au 1/10 et 1/50.

Détermination du pH

A 20 g d’échantillon, nous avons ajouté 50 ml d’eau distillée, avons laissé au

repos pendant 30 mn et avons fait la lecture a 'aide d'un pH-métre 730
INOLAB.

Analyse des données

Les données issues du laboratoire ont été traitées a I'aide du logiciel SAS 9.2.
L’analyse de variance a un facteur (site de prélévement) a été appliquée aux
données pour tester les différences entres les propriétés chimiques du sol non
perturbé ou sol témoin et ceux sous maraichage intensif sur le cordon littoral.
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Evaluation du niveau de fertilité des sols

Sur la base des résultats d’analyses de sols effectués au laboratoire, nous
avons procédé a une évaluation quantitative du niveau de fertilité des sols
sur la base des critéres définit par Quemada & Cabrera (1995). Cette
évaluation quantitative de la fertilité des sols a été faite dans le Tableau 1.
En effet, ces auteurs en fonction des limitations dues aux teneurs des
éléments nutritifs dans un sol et de leur degré d’intensité (Tableau 1) ont
défini les niveaux de fertilité ci-dessous :

*Niveau de fertilité élevé : si les caractéristiques chimiques du sol au vue de
leurs teneurs ne présentent pas ou présentent seulement de faibles
limitations ;

*Niveau de fertilité moyen : si les éléments nutritifs du sol au regard de leurs
teneurs ne présentent pas plus de trois limitations modérées éventuellement
associées a de faibles limitations ;

*Niveau de fertilité bas : si les parameétres chimiques du sol présentent plus
de trois limitations modérées associées a une limitation sévere ;

*Niveau de fertilité trés bas:@ les caractéristiques présentent plus d’une
limitation sévere.

I est a préciser que les différents degrés d’intensité de limitations
représentés par les chiffres entre parenthese de la premiere ligne du Tableau
1 traduisent respectivement :

*(0) = pas de limitation; implique que la teneur de 1'’élément nutritif considéré
est optimale dans le sol;

*(1) = limitations légéres ; implique que la teneur du paramétre chimique du
sol considéré peut étre une source de diminution légere des rendements sans
cependant nécessiter de techniques culturales spéciales ;

*(2) = limitations modérées implique que 'on est devant une situation ou la
teneur de I’élément nutritif du sol considéré peut étre source de diminution
importante des rendements sans pour autant mettre en cause la rentabilité
des cultures;

*(3) = limitations sévéres; se référant a de situation qui cause une
diminution assez importante des rendements et qui pourrait mettre la
rentabilité des cultures en cause ;

*(4) = limitations trés sévéres ; implique qu’on est en face de situations qui ne
permettent plus l'utilisation de la terre pour le but précis.
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Tableau 1. Critéres d’évaluation des limitations et du niveau de fertilité d'un sol

Pas de Limitations Limitations Limitations Limitations

Caractéristiques limitations faibles moyennes séveres trés séveres
0) €] 2 3 @

Matiére organique % >2 =2 2-1 1-0,5 <0,5
N % a pH6 > 0,08 0,08-0,05 0,045 0,03 <0,03
P assimilable en ppm > 20 20-10 10 5 <5
K méq/100g sol >0,4 0,4-0,2 0,2 0,1 <0,1
Sbase (méq/100 g de sol) >10 10-5 5 2 <2
V (méq/100 g de sol) > 60 60-40 40 15 <15
CEC méq/100 g sol >25 25-10 10 5 <5

Légende : N = azote ; P = phosphore ; K = potassium ; Sbase = somme des bases ; CEC = capacité d’échange cationique ; V
= saturation en bases Source : Quemada et Cabrera (1995).

RESULTATS
Pratiques culturales en maraichage intensif a Grand-Popo

Les résultats d’enquéte agricole menée aupres des maraichers de Grand-Popo
ont montré que loccupation des sites maraichers était intensive et
permanente grace a des systemes d’irrigation. Ces systéemes d’irrigation
étaient au nombre de trois types a savoir : arrosage par tuyau flexible, par
arrosoir et par tourniquet. Les successions culturales les plus courantes
étaient celles de: tomate-tomate; tomate-oignon; tomate-Grande morelle ;
Grande morelle-Grande morelle ; Grande morelle-Piment. Les principales
spéculations cultivées en termes d’emblavures étaient la tomate, 'oignon, la
Grande Morelle, le piment et la carotte (Figure 2). Les variétés de 1légumes les
plus cultivées par les maraichers étaient celles améliorées. Les cultures se
pratiquent généralement sur planches. Le repiquage des jeunes plants de
légumes sur les planches est souvent précédé d’amendement organique a base
de la fumure animale (fiente de volaille et bourse de vache). Toutefois, les
amendements organiques appliqués au sol par les maraichers avant le
repiquage sont inférieurs a 2 kg/m?2. Les cultures regoivent également de
Iengrais minéraux. Les doses d’engrais chimiques apportés aux cultures et
leurs fréquences d’application sont fonction du type de culture et de la période
de culture (saison séche ou pluvieuse). Cependant les doses d’engrais
minéraux de fond (NPK) couramment apportées aux cultures par les
maraichers sont généralement comprise entre 200 a 300 kg/ha. Quant a la
protection des cultures, elle est basée essentiellement sur la lutte chimique.
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La fréquence de traitement des cultures variait également selon les
maraichers mais 69 % des maraichers optaient pour un traitement par
semaine. Le mode d’application des produits phytosanitaires par les
maraichers est uniquement la pulvérisation a 'aide de pulvérisateurs a dos et
a pression entretenue. L’utilisation d’équipements de protection lors des
traitements a été peu observée.
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Figure 2. Principales cultures en Production maraichére urbaine a Grand-Popo
Evaluation des caractéristiques chimiques du sol sous maraichage

Le Tableau 2 présente les caractéristiques chimiques du sol sableux peu
évolué de différents sites maraichers de Grand-Popo et celui de sol non
perturbé (sol du cordon littoral a I'état naturel et peu utilisé pour les cultures
maraichéres ou annuelles). Il ressort de ce tableau, une variation non
significative (P > 0,05) entre les teneurs d’azote total (N1) et du carbone total
(Cr) des sols sous maraichage intensif et celui du témoin. Les moyennes
respectives des teneurs en Nt (0,060 + 0,004) et en Cr (0,390 + 0,023) des sols
sous maraichage intensif exprimées en pourcentage sont inférieures a 1 % de
carbone. Ceci suppose que la teneur actuelle en Cr des sols sous maraichage
intensif en référence aux critéres du Tableau I, présente des limitations
séveres pour la croissance des plantes. En revanche, le Tableau 2 montre une
amélioration significativement (P < 0,05) de la teneur en phosphore
assimilable (Pass) des sols. La teneur en Pass des sols sous maraichage a
ainsi augmenté de 66 fois en comparaison au sol non perturbé. Ce parameétre
chimique du sol au vu donc de sa teneur actuelle (76 + 9,51 ppm) dans la
couche superficielle des sols, ne présente pas de limitations pour la croissance
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des plantes. Quant a la variation de la teneur en potassium échangeable
(Kass), elle est non significative (P > 0,05). Toutefois, les applications
régulieres d’engrais minéraux composés permettent de maintenir constante
la teneur de cet élément minéral malgré le fait que le sol soit sous culture
continue. Le Tableau 2 montre aussi que la variation de la somme des bases
échangeables (Sb) est non significative (P > 0,05). La teneur moyenne en
bases échangeables totales des sols sous maraichage intensif est d’environ
3,20 + 0,37 méq/100g de sol. Cette teneur en Sb des sols sous cultures est
inférieure au seuil moyen de 5 méq/100g pour des sols tropicaux (Tableau 1).
Par conséquent, ce paramétre chimique (Sb) au vu de sa teneur actuelle,
présente des limitations séveres pour la croissance des plantes. L’analyse du
Tableau 2 révéle aussi une différence significative (P < 0,05) de la capacité
d’échange cationique (CEC). La CEC des sols sous maraichage intensif a alors
connu une amélioration sensible passant de 2,7 méqg/ 100g a 13,6 + 0,91
méq/100g. La teneur actuelle en CEC des sols étant comprise entre 10 et 25
méq/100g, ce parameétre chimique ne présente que de faibles limitations.
Quant a la variation du taux de saturation (V) entre les sols sous maraichage
intensif et le sol témoin, elle est non significative (P > 0,05) et présente des
limitations sévéres pour la croissance des plantes. En effet, un sol est supposé
tres fortement lessivé lorsque son taux de saturation est compris entre 0 et 15
%, fortement lessivé entre 15 et 30 %, modérément lessivé entre 30 et 50 %,
légerement lessivé entre 50 et 70 % et tres faiblement lessivé entre 70 et 100
%. Le taux de saturation des sols étudiés étant compris entre 15 et 30 %, les
risques de lessivage des sols sont donc élevés. Ce parametre chimique du sol
ayant une teneur largement inférieur au seuil de 40 %, il présente donc des
limitations séveéres pour la croissance des plantes. Enfin, l'analyse du
Tableau 2 montre que la différence de l'acidité des sols sous maraichage
intensif par rapport au sol témoin est non significative (P > 0,05). La valeur
du pHeau actuel du sol est de 6,05 = 0,01 contre 6,2 pour le sol témoin. Ceci
suppose que les pratiques culturales actuelles ont trés peu influencé l'acidité
du sol dans cette couche du sol. En conclusion, il se dégage que les sols
sableux du littoral sous systeme maraicher a Grand-Popo au vue des criteres
d’évaluation du niveau de fertilité dun sol définit dans le Tableau 1,
présentent plus d’'une limitation sévere c’est-a-dire que ces sols en état actuel,
présentent plus d'un parametre chimique dont la teneur actuelle est si faible
et capable d’affecter la productivité des cultures ou leur rentabilité. Par
conséquent, les pratiques culturales actuelles ont trés peu influencés le
niveau de fertilité des sols qui demeure trés bas.
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Tableau 2. Comparaison des parametres chimiques et pH du sol de profondeur 0-20
cm sous culture intensive et a 'état naturel

Paramétres chimiques

Ne Sites de Nr % Cr C/N Pass Kass 3 CEC V% pHeau
Caractéristiques sols site 1 0,06 0,43 7.16 28 0.17 3.63 12.8 28 7
Caractéristiques sols site 2 0,07 0.36 5,14 65 0.16 4,1 12.3 33 6,7
Caractéristiques sols site 3 0,06 0,43 7.16 80 0,20 2,78 16,3 17 5.5
Caractérstiques sols site 4 0,05 0,34 6,8 101 0,17 4,40 13 18 b,5
Teneurs Moy des sols sous- 0,06 = 0,39 = 6,57 = 76 = 0,18 = 3,20+ 13,6= 24= 6,05+
systéme maraicher 0,004a 0,023a 0,48a 9.,61a 0,36a 0,37a 091a 3.8%a 0,008a
Teneurs du sol témoin (non  0,053a 0,44a 8,3a 1b 0,18a 0,62a 2,7b 23a 6,2a

perturbé) ou a l'état
naturel

DISCUSSION

L’analyse des sols sous culture maraichére au niveau du cordon littoral a
Grand-Popo montre une faible amélioration de leur niveau de fertilité. La
teneur en matiéere organique des sols demeure en dessous de 1 % de carbone
alors qu'un bon sol en région tropicale doit présenter 2 a 3,5 % de matiére
organique (Quemada & Cabrera, 1995). La faible amélioration du stock
organique des sols sous maraichage révele

que les résultats de I'étude sont conformes aux résultats obtenus par
Yéhouénou et al. (2009). En effet, ces auteurs ont étudié la dynamique des
propriétés chimiques du sol sableux du littoral amendé avec différentes doses
(0 t.ha'; 20 t.hal; 40 t.ha'’; 80 t.ha!) de sous produits d’épuration des eaux
usées a Sémeé-Podji au Sud-est du Bénin et ont constaté au terme de leur
étude que malgré un amendement de 'ordre de 20 a 80 t.ha de compost + 50
m3.ha! d’effluent, I’enrichissement en matiére organique ne dépassait guere
le seuil moyen. La faible amélioration du stock organique des sols observés
est également en conformité avec les travaux de Saidou et al (2012) qui ont
étudié l'effet de différents compost tels que le compost a base de fientes de
volailles, de déjections d'ovins et du guano sur les propriétés chimiques d'un
sol ferralitique au Sud Bénin.

Les résultats d’analyse de sols de I'étude montrent aussi une tendance a la
baisse du taux de carbone total Cr (8,3 de C/N au niveau du sol témoin contre
6,57 pour les sols sous maraichage intensif). Cette tendance a la baisse de la
matiére organique qui est le fait de la minéralisation confirme les travaux de
Yoni et al. (2005) et de Saidou et al. (2009) qui ont noté que la mise en

culture d’'un sol décroit sa teneur en stock organique. Ainsi, la différence
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entre le rapport C/N du sol témoin et ceux des sols sous maraichage bien
quelle ne soit pas significative traduit une minéralisation de la matiere
organique.

Toutefois, les stratégies de fertilisation développées par les maraichers
permettent 'amélioration de certains parameétres chimiques des sols. Ainsi, le
taux de phosphore assimilable des sols sous culture a été amélioré par plus
de 66 par rapport au sol témoin. La teneur de ce parametre chimique qui
présente une limitation trés sévere au niveau du sol témoin est par contre au
niveau des sols sous maraichage 3 a 4 fois supérieure au seuil moyen de 20
ppm supposée suffisant pour favoriser une croissance des plantes c'est-a-dire
pour ne plus étre considérée comme une limitation. La capacité d’échange
cationique (CEC) des sols qui constitue également une limitation sévére au
niveau du sol témoin est désormais multipliée par 5 au niveau des sols sous
maraichers avec une teneur moyenne plus favorable au développement des
cultures et par ricochet a la production agricole. Les bases échangeables
totaux (Sb) au regard du Tableau 1, constituent certes toujours des
limitations tant au niveau du sol témoin qu’au niveau des sols sous culture
mais leur teneur au niveau des sols sous systéme maraichers s’est enrichie.
Cette amélioration de la teneur du phosphore assimilable, de la capacité
d’échange cationique et des bases échangeables au niveau des sols sous
cultures a été observé par bien d’autres auteurs a l'issu de leurs travaux
(Budelman & Zander, 1990 ; Igué, 2000 et Yéhouénou et al, 2009 ; Amadji et
al., 2009 ).

Les modes de fertilisation sous systéme maraicher sur le cordon littoral a
Grand-Popo ont également permis de maintenir constante et trés proche du
seuil moyen de 0,20 méq/100g, la teneur en potassium échangeable du sol.
Enfin le taux de saturation a augmenté d’1 % passant de 23 % a 24 % avec
une variabilité intersites atteignant 33 %. La valeur moyenne du pHeau est
de 6,05 dans les 20 premiers centimetres du sol. Cette valeur du pHeau est
trés proche des valeurs optimales définit par (Baize, 2000). Le pHeau actuel
du sol est donc favorable a une assimilation des éléments minéraux et justifie
aussl en partie, I’enrichissement des parametres chimiques du sol constaté.

CONCLUSION

Les pratiques de fertilisation en production maraichére sur le cordon littoral
a Grand-Popo améliorent les caractéristiques chimiques des sols. Les apports
réguliers d’engrais minéraux et les amendements organiques successif en
début de chaque repiquage enrichissement en effet les sols et rendent
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possible leur exploitation en culture maraichere. Cependant, la teneur en
carbone des sols qui devrait favoriser une amélioration de la structure des
sols, augmentation leur capacité de rétention en eau et des nutriments et
stimuler l'activité microbienne demeure assez faible et en dessous de 1 %.
Cette faible teneur en matiere organique des sols est le fait de la pauvreté
naturelle de ces derniers en matériaux organiques mais aussi et surtout en
raison de la qualité des rotations culturales pratiquées par les maraichers qui
ne permet pas une restitution des résidus de récolte. L'introduction des
légumineuses dans les systémes de culture ou la fertilisation des sols avec de
la biomasse (compost) de la jacinthe d’eau dont la prolifération dans les eaux
de surface de la région méridionale du Bénin pose de véritable problemes
environnementaux et de développement sont nécessaires afin de valoriser au
mieux ces sols dont le niveau de fertilité demeure tres bas.
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